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✡

✟

✠ ( َگ؇ط 4 ) : اॊूول ֵــــڷ ا߫ࠉࠗۑ
𝑢𝑛+1 = 𝑒 × √𝑢𝑛 :𝑛 ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ و݆݁ 𝑢0 = 1 ًـ: اৎ৊أݠڣ۰ (𝑢𝑛) اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭۰ ଫଊَأٺ ✍0 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 𝑒2 :𝑛 ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ أَ۬ ً؇ଫଐܳاۏؕ ߓߵ۱݆ (1

݁ٺگ؇ر۰ً ؇ዛኡأ اݿྥٷٺھ ቕ቉ ،؇݁؇ஓ஄ ଩ଐ݁اࢴࣖة (𝑢𝑛) اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭۰ أن ඔ൹ً (2
𝑣𝑛 = ln𝑢𝑛 − 2 :𝑛 ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ َݯؕ: (3

ا৙৑ول و༡ڎ۱؇ ؇ዝང؇أݿ ඔ൹ّأ٭ لޚܹص ۱ٷڎݿ٭۰ ݁ٺٺ؇ܳ٭۰ (𝑣𝑛) أن ඔ൹ً أ)
𝑣𝑛 = − 12𝑛−1 :𝑛 ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ أَ۬ اݿྥٷٺھ ب)

lim𝑛→+∞𝑢𝑛 أۋފص ቕ቉ ،𝑛 ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ 𝑢𝑛 ؜ٴ؇رة أ܋ٺص ج)
𝑃𝑛 = 𝑢0 × 𝑢1 × ... × 𝑢𝑛 ۋ٭ت: 𝑛 ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ 𝑃𝑛 أ܋ٺص د)

( َگ؇ط 4 ) : ᆃᄴոاڤ׭ ֵــــڷ ا߫ࠉࠗۑ
أ؜ݯ؇ء 3 ݆݁ ࠍ੊ٷ۰ દઊިّܝ ߖߵࢴࣖ ۱ٴ۰، ا༡ڎا۱݆ ૭૙؇ء 5 و أฺྵ ۬ᆙᆊا أ༡ڎ۱ܾ ر༥؇ل 7 ܾዛዊ݁ ݁ިޖژ 12 ؇ዛኞ َ؇ނ۰٪ ݁ޝݿފ۰ ✍

اৎ৊ݱٷؕ. ᆇᅦ؇ل ஓ஄ټܭ
اܳأ݄؇ل ݆݁ أ؜ݯ؇ء 3 ৖৑ۊٺ٭؇ر اৎ৊݄ܝٷ۰ اࠍ৖৑؇੆ت ༟ڎد ި۱؇݁ (1

اܳٺ؇ܳ٭۰: اࠍ੆ިادث اۋٺ݄؇ل أۋފص (2
" ۱ٴ۰ و أฺྵ ྾ཟّ ا࠯࠵࠾ٷ۰ " 𝐶 ❖ " ඔ൹ّاਵਦوا ఈః༥ر ྾ཟّ ا࠯࠵࠾ٷ۰ " 𝐵 ❖ " ر༥؇ل ؇۳ၯ၍ ا࠯࠵࠾ٷ۰ " 𝐴 ❖

ا࠯࠵࠾ٷ۰ ሒᇭ اܳྡྷފ؇ء ༟ڎد ஓ୷ټܭ واᄳᄟي 𝑋 ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا َأݠف (3
𝑋 ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا ڢࡗࡲ ඔ൹༟ أ)

𝐸(𝑋) ሒᇆ؇ل؇ݪ٭ ීෂا ᄩᄥ݁أ أۋފص ቕ቉ 𝑋 ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا اۋٺ݄؇ل ڢ؇َިن ؜ਵف ب)
𝑃(𝑋 > 1) أۋފص ج)

اܳأ݄؇ل ݆݁ ೞಮ؇َو గጻዧޝݿފ۰ ݁ڎߌߵ ඔ൹ّأ٭ ߖߵࢴࣖ (4
.ඔ൹ٺܹڰෛ੼ ඔ൹ྡྷފ༥ ݆݁ ۬ਊಮ؇َ و اৎ৊ڎߌߵ لܝިن أن اۋٺ݄؇ل أۋފص أ)
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.દઊިاܳأݯ أ༡ڎ أฺྵ لܝިن أن اۋٺ݄؇ل أۋފص ب)
( َگ؇ط 5 ) : اڤ׭ոڤ֛ ֵــــڷ ا߫ࠉࠗۑ

𝑧2 + 4𝑧 + 8 = 0 :۰ਃಾ৖৑ا 𝑍 ا௯௫௵۳ިل ذات ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ℂ اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৖৑ڎاد ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ ༡ܭ (I
ا྘ོଫଐܳص আॻ༟ ؇ዛኤ؇ۋگ৖৑ มฆܳا 𝐶 و 𝐵 ،𝐴 اܳٷگޔ ଫଊَأٺ ،(𝑂; 𝑢, 𝑣) ྵฺ؇༶ٺৎ৊وا اৎ৊ٺأ؇݁ڎ اৎ৊أ޺޾ ሌᇿإ اৎ৊ྡྷފިب اৎ৊ݠ܋ص اৎ৊ފٺިي (II𝑧𝐶 = −𝑧𝐵 و 𝑧𝐵 = 𝑧𝐴 ،𝑧𝐴 = −2 + 2𝑖

𝑧𝐶 و 𝑧𝐵 ݆݁ ႟ၽܳ ๴ང৖৑ا ႟ၽاܳލ اݿྥٷٺھ ቕ቉ ๴ང৖৑ا ႟ၽاܳލ আॻ༟ 𝑧𝐴 اܳأڎد أ܋ٺص (1
݁ިۏص ۋگ٭ࠔࠫ (𝑧𝐴)𝑛 اܳأڎد لܝިن ปฆۋ 𝑛 ௧ਤاܳޚٴ٭ اܳأڎد ڢࡗࡲ ඔ൹༟ أ) (2

๤ཛྷف ঌॻ٭ෛູ ⒧ 𝑧𝐶2√2⒭
1962 اܳأڎد أن ඔ൹ً ب)

𝐴𝐵𝐶 اৎ৊ټܹت ޗٴ٭أ۰ اݿྥٷٺھ ቕ቉ ๴ང৖৑ا ႟ၽاܳލ আॻ༟ 𝐿 = 𝑧𝐵 − 𝑧𝐴𝑧𝐶 − 𝑧𝐴 اৎ৊ݠ܋ص اܳأڎد أ܋ٺص (3
𝑎𝑟𝑔⒧𝑧 + 2 − 2𝑖𝑧 + 2 + 2𝑖 ⒭= −𝜋2 ۋ٭ت: 𝑧 اఈዳዧۋگ۰ ذات 𝑀 اܳٷگޔ ۰༟ިᆇ୞୘ (Γ) (4

(Γ) ሌᇿإ ོྡྷٺ݄޶ 𝑂 اܳٷگޚ۰ أن ඔ൹ً أ)
(Γ) ๲๑ฺأ ቕ቉ ඔ൹༟ ب)

( َگ؇ط 7 ) : ֆּൄاളا ֵــــڷ ا߫ࠉࠗۑ
: ًـ ℝ আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ 𝑔 ᄭᄟاᄴፁዧ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࡺ࢘ࢦټ٭ܭ (𝐶𝑔 ) (I

.𝑔(𝑥) = 𝑐 + (𝑎 + 𝑏𝑥)𝑒−𝑥+2
: ۰ਃ಻؇ਃಸ ًگݠاءة ◀

.𝑐 = 1 أن إݿྥٷٺھ ቕ቉ lim𝑥→+∞ 𝑔(𝑥) ඔ൹༟ (1
.𝑏 = −1 و 𝑎 = 1 أن إݿྥٷٺھ ቕ቉ lim𝑥→2 𝑔(𝑥) − 𝑔(2)𝑥 − 2 و 𝑔(2) ඔ൹༟ (2

. 𝑔(𝑥) إނ؇رة :𝑥 ۋگ٭ࠔࠫ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ إݿྥٷٺھ (3
ྵฺ؇༶ٺৎ৊وا اৎ৊ٺأ؇݁ڎ اৎ৊أ޺޾ ሌᇿإ اৎ৊ྡྷފިب اৎ৊ފٺިي ሒᇭ ሒᇃ؇اܳٴ٭ ஓ஄ټ٭۳ܹ؇ (𝐶𝑓) ،𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1+ 𝑥𝑒−𝑥+2 : ًـ ℝ আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ّ ᄭᄟّاᄴᄟا 𝑓 (II

. (𝑂; 𝑖⃗, 𝑗)
lim𝑥→+∞ 𝑓(𝑥) و lim𝑥→−∞ 𝑓(𝑥) : اۋُފص (1

ℝ আॻ༟ 𝑔 ᄭᄟاᄴፁዧ أݬܹ٭۰ ᄭᄟدا 𝑓 أن ඔ൹ً أ- (2
.؇ዛኤاଫّଃّ؞ ༥ڎول ႟ၽނ ّ ቕ቉ ،𝑓 ᄭᄟّاᄴᄟا ଫّଃّ؞ ا෠ູ؇ه إݿྥٷٺھ ب-
.؇ਃ಻؇ਃಸ ۰༶اܳٷྥ٭ ๤ّཏڣ ّ ቕ቉ ، lim𝑥→+∞[𝑓(𝑥) − (𝑥 − 1)] : اۋُފص (3

𝑦 = 𝑥 − 1 ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ذو (Δ) اৎ৊ފٺگࡗࡲ ሌᇿإ ً؇ܳྡྷފٴ۰ (𝐶𝑓) มฃۜٷৎ৊ا وݪأ٭۰ أدرس (4
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.ᄩᄟ ᄭᄟ݁أ؇د ඔ൹ّأ٭ لޚܹص (Δ) اৎ৊ފٺگࡗࡲ لިازي (𝑇) ᆙᆘ؇ݿ؇ لگٴܭ (𝐶𝑓) มฃۜٷৎ৊ا أنّ ඔ൹ًّ أ- (5
.(𝐶𝑓) มฃۜٷగጻዧ إَأޚ؇ف َگޚ۰ 𝐼(2; 3) أنّ ඔّ൹ً 0ب- < 𝛼 < 0, 2 : ۋ٭ت ،𝛼 ؇ዛውܹڣ؇ݬ وۋ٭ڎة َگޚ۰ ሒᇭ اܳڰިاݬܭ ො੼ިر لگޚؕ (𝐶𝑓) มฃۜٷৎ৊ا أنّ ඔ൹ًّ - ج

.(𝐶𝑓) มฃۜٷৎ৊ا و (Δ) ،(𝑇) ݆݁ ً ఈ႙၍ ๲๑ฺأ ّ ቕ቉ 𝑓(−12) أۋފص - د
𝑥 + 𝑒𝑥−2(−1 − 𝑚) = 0 : ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ༡ߺࠊل وᎂނ؇رة ༟ڎد 𝑚 اࠍ੆گ٭ࠔࠫ اܳިݿ٭ޔ ڢࡗࡲ وۋފص ؇ਃ಻؇ਃಸ َ؇ڢݷ (6

1 ؜ٷڎ ਍ಾأڎم มฆܳوا 𝑥 ↦ 𝑥𝑒−𝑥 ᄭᄟاᄴፁዧ ا৙৑ݬܹ٭۰ ᄭᄟاᄴᄟا ඔ൹༟ ً؇ܳٺ۠ݞف۰ ᄭᄥ݁Ⴄၽৎ৊ا ࿓؆ݿٺأ݄؇ل أ) (7
اৎ৊أ؇د৖৑ت: ذات اৎ৊ފٺگ٭݄؇ت و (𝐶𝑓) มฃۜٷৎ৊؇ًـ ا௱௯௫ڎد اৎ৊ފٺިي ଩ଃ᛻੆اࠍ ۰༡؇݁ފ 𝒜 ًؕਵਦ ଫଐً݄ـ؇ܳފྡྷٺ٭ 𝑥ب)أۋފص = 2 و 𝑥 = 1 , 𝑦 = 𝑥 − 1

اॊूوّل اिऻܙۛܙع ඌᖐሾᘧا☛

✡

✟

✠
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: اॊूوّل اिऻܙۛܙع ☛ׂٍۢמث

✡

✟

✠ ( َگ؇ط 4 ) : اॊूول ֵــــڷ ا߫ࠉࠗۑ
un+1 = e ×√

un :n ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ و݆݁ u0 = 1 ًـ: اৎ৊أݠڣ۰ (un) اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭۰ ଫଊَأٺ ✍

ن 0.5 0 ≤ un ≤ e2 :n ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ أَ۬ ً؇ଫଐܳاۏؕ ߓߵ۱؇ن ✍ .1
P(n) : 0 ≤ un ≤ e2, n ∈ N َݯؕ:

.۰༲٭ොේ P(0) اذن: 0 ≤ u0 ≤ e2 و݁ٷ۬: 0 ≤ 1 ≤ e2 و u0 = 1 :؇਍ಱᄴᄟ ،n = 0 أ༥ܭ ݆݁ اଫଐܳاۏؕ: ࢻࣖال۰ •
n + 1 أ༥ܭ ݆݁ ؇ዛውොේ ݆۱ଫଊَو ܋٭ࠕࠫ n أ༥ܭ ݆݁ ۰༲٭ොේ P(n) أن َڰݠض •

0 ≤ un+1 ≤ e2 و݁ٷ۬: 0 ≤ e
√

un ≤ e2 : إذن 0 ≤ √
un ≤ e و݁ٷ۬: 0 ≤ un ≤ e2 :؇਍ಱᄴᄟ

௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ 0 ≤ un ≤ e2 ً؇ଫଐܳاۏؕ ا৖৑ݿٺڎ৖৑ل ݁ٴڎأ ۋފص اذن
݁ٺگ؇ر۰ً ؇ዛኡأ اݿྥٷٺ؇ج ቕ቉ ،؇݁؇ஓ஄ ଩ଐ݁اࢴࣖة (un) اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭۰ أن ོྟ٭؇ن ✍ .2

ن 0.5 ؇݁؇ஓ஄ ଩ଐ݁اࢴࣖة (un) اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭۰ أن ོྟ٭؇ن ◀

:؇਍ಱᄴᄟun+1 − un = e
√

un − un

=
√

un(e −
√

un)

√
un(e−

√
un) > 0 اذن: 0 ≤ e−√

un ≤ e و݁ٷ۬: −e ≤ −√
un ≤ 0 و 0 ≤ √

un ≤ e اذن 0 ≤ un ≤ e2 أن ؇ஓ୾
.؇݁؇ஓ஄ ଩ଐ݁اࢴࣖة (un) : اذن un+1 − un > 0 و݁ٷ۬:

ن 0.25 (un) اৎ৊ٺٺ؇ܳ٭۰ ّگ؇رب اݿྥٷٺ؇ج ◀

݁ٺگ؇ر۰ً (un) إذن ؇݁؇ஓ஄ و଩ଐ݁اࢴࣖة আॻ༟৙৑ ݆݁ ො੼ڎودة (un) أن ؇ஓ୾
vn = ln un − 2 :n ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ َݯؕ: ✍ .3

ن 1 ا৙৑ول و༡ڎ۱؇ ؇ዝང؇أݿ ඔ൹ّأ٭ ؕ݁ ۱ٷڎݿ٭۰ ݁ٺٺ؇ܳ٭۰ (vn) أن ོྟ٭؇ن أ)
:؇਍ಱᄴᄟvn+1 = ln(un+1 − 2) = ln(e

√
un)− 2

= ln e + ln(
√

un)− 2 = 1 + ln(un)
1
2 − 2

= −1 +
1

2
ln un =

1

2
(ln un − 2) =

1

2
vn

v0 = ln(u0)− 2 = ln(1)− 2 = 0 − 2 = −2 ا৙৑ول: ༡ڎ۱؇ q =
1

2
؇ዝང؇أݿ ۱ٷڎݿ٭۰ (vn) اذن:
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ن 0.25 vn = − 1

2n−1
:n ௧ਤޗٴ٭ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ أَ۬ اݿྥٷٺ؇ج ب)

vn = −
(

1

2

)n−1 اذن: vn = v0 × qn = −2 ×
(

1

2

)n

= −
(

1

2

)−1

×
(

1

2

)n

= −
(

1

2

)n−1 :؇਍ಱᄴᄟ
lim

n→+∞
un ۋފ؇ب ቕ቉ ،n ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ un ؜ٴ؇رة ۰ً؇঺঒ ج)

ن 0.5 n ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ un ؜ٴ؇رة ۰ً؇঺঒ ◀

un = e
−
(

1

2

)n−1

+2 اذن: un = evn+2 و݁ٷ۬: ln un = vn + 2 اذن: vn = ln un − 2 :؇਍ಱᄴᄟ
lim un ۋފ؇ب ◀

ن 0.5 ( −1 <
1

2
< 1 ৖৑ن: lim

n→+∞

(

1

2

)n

= 0 ৙৑ن: ) lim
n→+∞

un = lim
n→+∞

e
−
(

1

2

)n−1

+2

= e0+2 = e2 :؇਍ಱᄴᄟ
ن 0.5 Pn = u0 × u1 × ... × un ۋ٭ت: n ᄭᄟ৖৑ࣖࢻ Pn ۰ً؇঺঒ د)

اذن: un = evn+2 :؇਍ಱᄴᄟPn = u0 × u1 × ... × un

= ev0+2 × ev1+2 × ... × evn+2 = ev0+v1+...+vn+2(n+1)

v0 + v1 + ... + vn = v0 ×
1 − qn+1

1 − q
= −2 ×

1 −
(

1

2

)n+1

1 − 1

2

= −4

(

1 −
(

1

2

)n+1) :؇਍ಱᄴᄟ

Pn = e
−4

(

1−
(

1

2

)n+1)

+2(n+1) اذن:
( َگ؇ط 4 ) : ᆃᄴոاڤ׭ ֵــــڷ ا߫ࠉࠗۑ

أ؜ݯ؇ء 3 ݆݁ ࠍ੊ٷ۰ દઊިّܝ ߖߵࢴࣖ ۱ٴ۰، ا༡ڎا۱݆ ૭૙؇ء 5 و أฺྵ ۬ᆙᆊا أ༡ڎ۱ܾ ر༥؇ل 7 ܾዛዊ݁ ݁ިޖژ 12 ؇ዛኞ َ؇ނ۰٪ ݁ޝݿފ۰ ✍

اৎ৊ݱٷؕ. ᆇᅦ؇ل ஓ஄ټܭ
ن 0.25 اܳأ݄؇ل: ݆݁ أ؜ݯ؇ء 3 ৖৑ۊٺ٭؇ر اৎ৊݄ܝٷ۰ اࠍ৖৑؇੆ت ༟ڎد ✍ .1

ᄭᄟ؇༡ 220 ሒሃ اܳأ݄؇ل ݆݁ أ؜ݯ؇ء 3 ৖৑ۊٺ٭؇ر اৎ৊݄ܝٷ۰ اࠍ৖৑؇੆ت ༟ڎد و݁ٷ۬: C3
12

=
12!

3!(12 − 3)!
=

12!

3!9!
= 220 :؇਍ಱᄴᄟ

اܳٺ؇ܳ٭۰: اࠍ੆ިادث اۋٺ݄؇ل ۋފ؇ب ✍ .2
" ۱ٴ۰ و أฺྵ ྾ཟّ ا࠯࠵࠾ٷ۰ " C ❖ " ඔ൹ّاਵਦوا ఈః༥ر ྾ཟّ ا࠯࠵࠾ٷ۰ " B ❖ " ر༥؇ل ؇۳ၯ၍ ا࠯࠵࠾ٷ۰ " A ❖

ن 0.25 P(A) :A اࠍ੆ڎث اۋٺ݄؇ل ۋފ؇ب ◀

P(A) =
C3

7

C3
12

=
35

220
=

7

44
:؇਍ಱᄴᄟ

ن 0.25 P(B) :B اࠍ੆ڎث اۋٺ݄؇ل ۋފ؇ب ◀

P(B) =
C1

7 × C2
5

C3
12

=
7 × 10

220
=

70

220
=

7

22
:؇਍ಱᄴᄟ

ن 0.25 P(C) :C اࠍ੆ڎث اۋٺ݄؇ل ۋފ؇ب ◀

P(C) =
C1

1 × C1
1 × C1

10

C3
12

=
1 × 1 × 10

220
=

10

220
=

1

22
:؇਍ಱᄴᄟ
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ا࠯࠵࠾ٷ۰ ሒᇭ اܳྡྷފ؇ء ༟ڎد ஓ୷ټܭ واᄳᄟي X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا َأݠف ✍ .3
ن 0.25 X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا ڢࡗࡲ ඔ൹ّأ٭ أ)

{0; 1; 2; 3} :ሒሃ X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا ڢࡗࡲ
E(X) ሒᇆ؇ل؇ݪ٭ ීෂا ᄩᄥ݁أ ۋފ؇ب ቕ቉ X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا اۋٺ݄؇ل ڢ؇َިن لژ ّأݠ ب)

ن 1 X ሒᆶاܳأލިا ଫଃٺ؞ৎ৊ا اۋٺ݄؇ل ڢ؇َިن لژ ّأݠ ◀

: P(A) أي ر༥؇ل ؇۳ၯ၍ ࠯࠵࠾ٷ۰ اۋٺ݄؇ل ި۱ P(X = 0) ❖

P(X = 0) = P(A) =
35

220
=

7

44

: ඔ൹ܹ༥ر و اਵਦاة ྾ཟّ ا࠯࠵࠾ٷ۰ اۋٺ݄؇ل ި۱ P(X = 1) ❖

P(X = 1) =
C1

5 × C2
7

C3
12

=
5 × 21

220
=

105

220
=

21

44

: P(B) أي ඔ൹ّاਵਦوا ఈః༥ر ྾ཟّ ا࠯࠵࠾ٷ۰ اۋٺ݄؇ل ި۱ P(X = 2) ❖

P(X = 2) = P(B) =
70

220
=

7

22

: ૭૙؇ء ؇۳ၯ၍ ࠯࠵࠾ٷ۰ اۋٺ݄؇ل ި۱ P(X = 3) ❖

P(X = 3) =
C3

5

C3
12

=
10

220
=

1

22

؜ٷڎࢱࣕ:
xi 0 1 2 3

P(X = xi)
35
220

105
220

70
220

10
220

ن 0.25 E(X) ሒᇆ؇ل؇ݪ٭ ීෂا ا৙৑݁ܭ ۋފ؇ب ◀

:؇਍ಱᄴᄟE(X) =
i=3

∑
i=0

xi × pi

= 0 × 35

220
+ 1 × 105

220
+ 2 × 70

220
+ 3 × 10

220

=
0 + 105 + 140 + 30

220

=
275

220
= 1.25

ن 0.5 P(X > 1) ۋފ؇ب ج)
:؇਍ಱᄴᄟP(X > 1) = P(X = 2) + P(X = 3)

=
70

220
+

10

220

=
80

220
=

4

11
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اܳأ݄؇ل ݆݁ ೞಮ؇َو గጻዧޝݿފ۰ ݁ڎߌߵ ඔ൹ّأ٭ ߖߵࢴࣖ (4
ن 0.5 .ඔ൹ٺܹڰෛ੼ ඔ൹ྡྷފ༥ ݆݁ ۬ਊಮ؇َ و اৎ৊ڎߌߵ لܝިن أن اۋٺ݄؇ل ۋފ؇ب أ)

P(D) =
2 × A1

5 × A1
7

A2
12

=
2 × 5 × 7

132
=

70

132
=

35

66
: " ඔ൹ٺܹڰෛ੼ ඔ൹ྡྷފ༥ ݆݁ ا࠯࠵࠾ٷ۰ " :D اࠍ੆ڎث ૭૙݄޶ ❖

ن 0.5 .દઊިاܳأݯ أ༡ڎ أฺྵ لܝިن أن اۋٺ݄؇ل ۋފ؇ب ب)
P(E) =

2 × A1
1 × A1

11

A2
12

=
22

132
=

1

6
: " .દઊިاܳأݯ أ༡ڎ أฺྵ " :E اࠍ੆ڎث ૭૙݄޶ ❖

( َگ؇ط 5 ) : اڤ׭ոڤ֛ ֵــــڷ ا߫ࠉࠗۑ
ن 1 z2 + 4z + 8 = 0 :۰ਃಾ৖৑ا Z ا௯௫௵۳ިل ذات ᄭᄟأ؇دৎ৊ا C اৎ৊ݠ܋ٴ۰ ا༟৖৑ڎاد ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ ༡ܭ (I

:؇ᆇᆅو ඔ൹܋ٴਵਦ ඔ൹ܹ༡ ᄭᄟأ؇دగጻዧ اذن ∆ < 0 أن ؇ஓ୾ ،∆ = 42 − 4 × 1 × 8 = −16 :؇਍ಱᄴᄟ
z1 =

−4 + 4i

2
= −2 + 2i و z2 =

−4 − 4i

2
= −2 − 2i

ا྘ོଫଐܳص আॻ༟ ؇ዛኤ؇ۋگ৖৑ มฆܳا C و B ،A اܳٷگޔ ଫଊَأٺ ،(O; u⃗, v⃗) ྵฺ؇༶ٺৎ৊وا اৎ৊ٺأ؇݁ڎ اৎ৊أ޺޾ ሌᇿإ اৎ৊ྡྷފިب اৎ৊ݠ܋ص اৎ৊ފٺިي (II
zC = −zB و zB = zA ،zA = −2 + 2i

zC و zB ݆݁ ႟ၽܳ ๴ང৖৑ا ႟ၽاܳލ اݿྥٷٺ؇ج ቕ቉ ๴ང৖৑ا ႟ၽاܳލ আॻ༟ zA اܳأڎد ۰ً؇঺঒ ✍ .1
ن 0.5 ๴ང৖৑ا ႟ၽاܳލ আॻ༟ zA اܳأڎد ۰ً؇঺঒ ◀

θ = اذن:














cos θ =
−2

2
√

2
=

−
√

2

2

sin θ =
2

2
√

2
=

√
2

2

و |z1| = | − 2 + 2i| =
√

(−2)2 + 22 =
√

8 = 2
√

2 :؇਍ಱᄴᄟ
zA = 2

√
2e

3πi
4 و݁ٷ۬: k ∈ Z :ؕ݁ 3π

4
+ 2kπ

ن 0.25 × 2 zC و zB ݆݁ ႟ၽܳ ๴ང৖৑ا ႟ၽاܳލ اݿྥٷٺ؇ج ◀

zC = −zB = eπi2
√

2e
−3πi

4 = 2
√

2e
πi
4 و zB = zA = 2

√
2e

−3πi
4 :؇਍ಱᄴᄟ

ن 0.5 ݁ިۏص ۋگ٭ࠔࠫ (zA)
n اܳأڎد لܝިن ปฆۋ n ௧ਤاܳޚٴ٭ اܳأڎد ڢࡗࡲ ඔ൹ّأ٭ أ) .2

narg(zA) = 2kπ أي: arg(zn
A) = 2kπ لܝިن: أن لܝࠕࠫ ݁ިۏص ۋگ٭ࠔࠫ (zA)

n اܳأڎد لܝިن ปฆۋ
k ∈ Z ۋ٭ت: n =

8

3
k اذن: n

3π

4
= 2kπ و݁ٷ۬:

ن 0.5 ๤ཛྷف ঌॻ٭ෛູ (

zC

2
√

2

)1962 اܳأڎد أن ོྟ٭؇ن ب)
اܳأڎد و݁ٷ۬: (

zC

2
√

2

)1962

=

(

2
√

2e
πi
4

2
√

2

)1962

= e
πi
4
×1962 = e

π

2
i+2kπi = i و݁ٷ۬: zC = 2

√
2e

πi
4 :؇਍ಱᄴᄟ

๤ཛྷف ঌॻ٭ෛູ (

zC

2
√

2

)1962
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ABC اৎ৊ټܹت ޗٴ٭أ۰ اݿྥٷٺ؇ج ቕ቉ ๴ང৖৑ا ႟ၽاܳލ আॻ༟ L =
zB − zA

zC − zA
اৎ৊ݠ܋ص اܳأڎد ۰ً؇঺঒ ✍ .3

ن 0.5 ๴ང৖৑ا ႟ၽاܳލ আॻ༟ L =
zB − zA

zC − zA
اৎ৊ݠ܋ص اܳأڎد ۰ً؇঺঒ ◀

:؇਍ಱᄴᄟ
L =

zB − zA

zC − zA
=

−2 − 2i + 2 − 2i

2 + 2i + 2 − 2i
=

−4i

4
= −i

L = e−
π

2
i ཯ྡྷٺھ: و݁ٷ۬ k ∈ Z ۋ٭ت: arg(L) = −π

2
+ 2kπ و |L| = 1 اذن:

ن 0.25 :ABC اৎ৊ټܹت ޗٴ٭أ۰ اݿྥٷٺ؇ج ◀

AB = AC اذن: AB

AC
= 1 اذن: |L| = 1 :؇਍ಱᄴᄟ

ABC اৎ৊ټܹت اذن ،k ∈ Z (
−→
AC;

−→
AB) = −π

2
+ 2kπ أي: arg(L) = −π

2
+ 2kπ أරඝى: ۏ۰۳ ݆݁ ؇਍ಱᄴᄟو

ඔ൹اܳފ؇ڢ ྵะ؇و݁ٺگ A ሒᇭ ቕሶ؇ڢ
arg

(

z + 2 − 2i

z + 2 + 2i

)

= −π

2
ۋ٭ت: z اఈዳዧۋگ۰ ذات M اܳٷگޔ ۰༟ިᆇ୞୘ (Γ) ✍ .4
ن 0.5 (Γ) ሌᇿإ ོྡྷٺ݄޶ O اܳٷگޚ۰ أن ོྟ٭؇ن أ)

:؇਍ಱᄴᄟ
zO + 2 − 2i

zO + 2 + 2i
=

2 − 2i

2 + 2i
=

(2 − 2i)2

(2 + 2i)(2 − 2i)
=

−8i

8
= −i

(Γ) ሌᇿإ ོྡྷٺ݄޶ O اܳٷگޚ۰ اذن: arg

(

zO + 2 − 2i

zO + 2 + 2i

)

= −π

2
و݁ٷ۬:

(Γ) إ૰૙؇ء ቕ቉ ඔ൹ّأ٭ ب)
ن 0.5 :(Γ) ඔ൹ّأ٭ ◀

ሒሃ (Γ) و݁ٷ۬ (
−→
MB;

−−→
MA) = −π

2
أي: arg

(

z − zA

z − zB

)

= −π

2
و݁ٷ۬: arg

(

z + 2 − 2i

z + 2 + 2i

)

= −π

2
:؇਍ಱᄴᄟ

B و A ඔ൹اܳٷگޚٺ ً؇ݿྥټٷ؇ء [AB] ڢޚݠ۱؇ มฆܳا اᄴᄟا߉ߵة َݱژ
ن 0.25 : (Γ) إ૰૙؇ء ◀
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( َگ؇ط 7 ) : ֆּൄاളا ֵــــڷ ا߫ࠉࠗۑ
.g(x) = c + (a + bx)e−x+2 : ًـ R আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ g ᄭᄟاᄴፁዧ ሒᇃ؇اܳٴ٭ اࡺ࢘ࢦټ٭ܭ (Cg) (I

: ۰ਃ಻؇ਃಸ ًگݠاءة ◀

.c = 1 أن إݿྥٷٺ؇ج ቕ቉ lim
x→+∞

g(x) ඔ൹ّأ٭ ✍ .1
ن 0.25 lim

x→+∞
g(x) ඔ൹ّأ٭ ◀

lim
x→+∞

g(x) = 1 ఈఃَۋޓ: ႟ၽاܳލ ݆݁
ن 0.25 c = 1 أن إݿྥٷٺ؇ج ◀

c = 1 ݿٴݑ: ؇ᆙᆘ ఈః༠ل ݆݁ اذن lim
x→+∞

g(x) = lim
x→+∞

c + (a + bx)e−x+2 = c :؇਍ಱᄴᄟ
.b = −1 و a = 1 أن إݿྥٷٺ؇ج ቕ቉ lim

x→2

g(x)− g(2)

x − 2
و g(2) ඔ൹ّأ٭ ✍ .2

ن 0.25 g(2) ඔ൹ّأ٭ ◀

g(2) = 0 ఈఃَۋޓ: ႟ၽاܳލ ݆݁
ن 0.25 lim

x→2

g(x)− g(2)

x − 2
ඔ൹ّأ٭ ◀

g′(2) = 0 اذن: ݬ؞ݠى ༡ڎل۰ ڢ٭۰݄ g(2) أරඝى: ۏ۰۳ و݆݁ lim
x→2

g(x)− g(2)

x − 2
= g′(2) : ۏ۰۳ ݆݁ ؇਍ಱᄴᄟ

lim
x→2

g(x)− g(2)

x − 2
= 0 أن: ૭૙ྥٷٺھ و݁ٷ۬

ن 0.25 × 2 b = −1 و a = 1 أن إݿྥٷٺ؇ج ◀
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a + 2b = −1 و݁ٷ۬: 1 + (a + 2b) = 0 أي: g(2) = 0 :؇਍ಱᄴᄟ
−b − a = 0 اذن: g′(2) = 0 أن ؇ஓ୾ ،g′(x) = (b − a − bx)e−x+2 ۋ٭ت: R আॻ༟ ఈዳዧނٺگ؇ق ᄭᄥً؇ڢ ᄭᄟدا g

a = 1 و݁ٷ۬: b = −1 اي: −b + 2b = −1 اذن: ،a = −b و݁ٷ۬:
ن 0.5 . g(x) إނ؇رة :x ۋگ٭ࠔࠫ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ إݿྥٷٺھ ✍ .3

ا৕৑ނ؇رة: ༥ڎول ሒᇭ ዻዧذ َܹۛݧ ،g(x) ≥ 0 :x ۋگ٭ࠔࠫ ༟ڎد ႟၍ أ༥ܭ ݆݁ أَ۬ ఈఃَۋޓ ႟ၽاܳލ ఈః༠ل ݆݁
x

g(x)

0 2 +∞

+ 0 +

اৎ৊ٺأ؇݁ڎ اৎ৊أ޺޾ ሌᇿإ اৎ৊ྡྷފިب اৎ৊ފٺިي ሒᇭ ሒᇃ؇اܳٴ٭ ஓ஄ټ٭۳ܹ؇ (C f ) ، f (x) = x − 1 + xe−x+2 : ًـ R আॻ༟ اৎ৊أݠڣ۰ّ ᄭᄟّاᄴᄟا f (II
. (O;

−→
i ,

−→
j ) ྵฺ؇༶ٺৎ৊وا

lim
x→+∞

f (x) و lim
x→−∞

f (x) : ۋފ؇ب ✍ .1
ن 0.25 lim

x→−∞
f (x) : ۋފ؇ب ◀

lim
x→+∞

xe−x+2 = −∞ و lim
x→−∞

x − 1 = −∞ ৙৑ن: lim
x→−∞

f (x) = −∞

ن 0.25 lim
x→+∞

f (x) : ۋފ؇ب ◀

ଫଃዝཇة) ዛኡ؇ل۰ ) lim
x→+∞

xe−x+2 = 0 و lim
x→+∞

x − 1 = +∞ ৙৑ن: lim
x→+∞

f (x) = +∞

ن 0.25 R আॻ༟ g ᄭᄟاᄴፁዧ أݬܹ٭۰ ᄭᄟدا f أن ོྟ٭؇ن أ) .2
:؇਍ಱᄴᄟو ،R আॻ༟ ఈዳዧނٺگ؇ق ᄭᄥً؇ڢ ᄭᄟدا f

f ′(x) = 1 + e−x+2 − xe−x+2

= 1 + (1 − x)e−x+2 = g(x)
R আॻ༟ g ᄭᄟاᄴፁዧ أݬܹ٭۰ ᄭᄟدا f و݁ٷ۬:

.؇ዛኤاଫّଃّ؞ ༥ڎول ൑ശ૰૜ܭ ّ ቕ቉ ، f ᄭᄟّاᄴᄟا ଫّଃّ؞ ا෠ູ؇ه إݿྥٷٺ؇ج ب)
ن 0.25 f ᄭᄟّاᄴᄟا ଫّଃّ؞ ا෠ູ؇ه إݿྥٷٺ؇ج ◀

R আॻ༟ ଩ଐ݁اࢴࣖة f ݁ٷ۬ و f ′(x) ≥ 0 اذن: g(x) ≥ 0 و f ′(x) = g(x) أن: ؇ஓ୾
ن 0.25 f ᄭᄟّاᄴᄟا ّ؞ଫّଃات ༥ڎول ൑ശ૰૜ܭ ◀

x

f ′(x)

f (x)

0 2 +∞

+ 0 +

−∞−∞

+∞+∞

3
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.؇ਃ಻؇ਃಸ ۰༶اܳٷྥ٭ ଫଃّّڰފ ّ ቕ቉ ، lim
x→+∞

[ f (x)− (x − 1)] : ۋފ؇ب ✍ .3
ن 0.25 lim

x→+∞
[ f (x)− (x − 1)] : ۋފ؇ب ◀

lim
x→+∞

[ f (x)− (x − 1)] = lim
x→+∞

xe−x+2 = 0 :؇਍ಱᄴᄟ
ن 0.25 ؇ਃ಻؇ਃಸ ۰༶اܳٷྥ٭ ଫଃّّڰފ ◀

+∞ ෠ຳިار y = x − 1 ݁أ؇دܳٺ۰: ݁؇فܭ ݁گ؇رب ݁ފٺگࡗࡲ ًگٴܭ (C f ) ڣ؆ن lim
x→+∞

[ f (x)− (x − 1)] = 0 ஓ୾؇أن
ن 0.25 y = x − 1 ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ذو (∆) اৎ৊ފٺگࡗࡲ ሌᇿإ ً؇ܳྡྷފٴ۰ (C f ) มฃۜٷৎ৊ا وݪأ٭۰ دراݿ۰ ✍ .4

f (x)− y = xe−x+2 :؇਍ಱᄴᄟ
( e−x+2 > 0 ৙৑ن: ) x = 0 و݁ٷ۬: xe−x+2 = 0 أن: มฃلأ f (x)− y = 0

.ᄩᄟ ᄭᄟ݁أ؇د ඔ൹ّأ٭ لޚܹص (∆) اৎ৊ފٺگࡗࡲ لިازي (T) ᆙᆘ؇ݿ؇ لگٴܭ (C f ) มฃۜٷৎ৊ا أنّ ོྟ٭؇ن أ) .5
ن 0.25 (∆) اৎ৊ފٺگࡗࡲ لިازي (T) ᆙᆘ؇ݿ؇ لگٴܭ (C f ) มฃۜٷৎ৊ا أنّ ོྟ٭؇ن ◀

و݁ٷ۬: (1 − x)e−x+2 = 0 أي 1 + (1 − x)e−x+2 = 1 و݁ٷ۬: g(x) = 1 أي: f ′(x) = 1 : ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ොຶܭ
x = 1 اذن ( e−x+2 > 0 ৙৑ن: ) 1 − x = 0

f (1) = 1 − 1 + e−1+2 = e ۋ٭ت: (1; f (1)) : ሒሃ اܳٷگޚ۰ و݁ٷ۬:
ن 0.25 T اৎ৊݄؇س ᄭᄟ݁أ؇د ۰ً؇঺঒ ◀

f (1) = e و f ′(1) = 1 :؇਍ಱᄴᄟ
(T) : y = f ′(1)(x − 1) + f (1)

(T) : y = 1(x − 1) + e

(T) : y = x − 1 + e

ن 0.25 .(C f ) มฃۜٷగጻዧ إَأޚ؇ف َگޚ۰ I(2; 3) أنّ ོྟ٭؇ن ب)
:؇਍ಱᄴᄟ

x

f ′(x)

0 2 +∞

+ 0 +
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،(C f ) มฃۜٷగጻዧ اَأޚ؇ف َگޚ۰ ሒሃ (2; f (2)) اܳٷگޚ۰ اذن ؇ዛኤاނ؇ر ଫଃّ؞ ቕረو 2 ؜ٷڎ اَأڎ݁ب ሌᇿو৙৑ا اৎ৊ލٺگ۰ أن ؇ஓ୾
(C f ) มฃۜٷగጻዧ إَأޚ؇ف َگޚ۰ I(2; 3) اذن:

ن 0.25 0 < α < 0, 2 : ۋ٭ت ،α ؇ዛውܹڣ؇ݬ وۋ٭ڎة َگޚ۰ ሒᇭ اܳڰިاݬܭ ො੼ިر لگޚؕ (C f ) มฃۜٷৎ৊ا أنّ ོྟ٭؇ن ج)
:؇਍ಱᄴᄟو ،]0; 0.2[ আॻ༟ ؇݁؇ஓ஄ و଩ଐ݁اࢴࣖة ݁ފٺ݄ݠة ᄭᄟدا f

f (0) = 0 − 1 + 0e−0+2 = −1

f (0.2) = 0.2 − 1 + 0.2e−0.2+2 = 0.41

ۋ٭ت α وۋ٭ڎا ఈః༡ ّگٴܭ f (x) = 0 ᄭᄟأ؇دৎ৊ا اৎ৊ٺިݿޚ۰ اܳگࡗࡲ ۱ଫଊ݁ٷ۰ ۋފص إذن f (0)× f (0.2) < 0 ஓ୾؇أن
. 0 < α < 0, 2

.(C f ) มฃۜٷৎ৊ا و (∆) ،(T) ݆݁ ً ఈ႙၍ إ૰૙؇ء ّ ቕ቉ f (−1

2
) ۋފ؇ب د)

ن 0.25 f (− 1
2
) ۋފ؇ب ◀

:؇਍ಱᄴᄟ
f

(

−1

2

)

= −1

2
− 1 − 1

2
e−

−1
2
+2 ≃ −7.59

ن 0.75 (C f ) มฃۜٷৎ৊ا و (∆) ،(T) ݆݁ ً ఈ႙၍ إ૰૙؇ء ◀
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ن 0.5 x + ex−2(−1 − m) = 0 : ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ༡ߺࠊل وᎂނ؇رة ༟ڎد m اࠍ੆گ٭ࠔࠫ اܳިݿ٭ޔ ڢࡗࡲ ۋފص ݁ٷ؇ڢލ۰ ✍ .6
m = −1 + xe−x+2 و݁ٷ۬: x − ex−2 = mex−2 :มฃّأ x + ex−2(−1 − m) = 0 :؇਍ಱᄴᄟ

:(ᄭᄥف؇݁ (݁ٷ؇ڢލ۰ f (x) = x + m و݁ٷ۬: m + x = x − 1 + xe−x+2 اذن:
ݿ؇ܳص وا༡ڎ ༡ܭ ّگٴܭ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا :m < −1 ❖

݁أڎوم وا༡ڎ ༡ܭ ّگٴܭ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا :m = −1 ❖

؇݁؇ஓ஄ ඔ൹݁ިۏٴ ඔ൹ܹ༡ ّگٴܭ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا :−1 ≤ m ≤ e − 1 ❖

x = 1 و۱ި ݁ިۏص وا༡ڎ ༡ܭ ّگٴܭ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا :m = e − 1 ❖

༡ߺࠊل ৖৑ّگٴܭ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا :m > e − 1 ❖

ن 0.25 ً؇ܳٺ۠ݞف۰ ᄭᄥ݁Ⴄၽৎ৊ا ࿓؆ݿٺأ݄؇ل 1 ؜ٷڎ ਍ಾأڎم มฆܳوا x 7→ xe−x ᄭᄟاᄴፁዧ ا৙৑ݬܹ٭۰ ᄭᄟاᄴᄟا ඔ൹ّأ٭ أ) .7
∫ x

1
te−t dt = [−te−t]x1 −

∫ x

1
−e−t dt

= −xe−x + e−1 − [e−t]x1

= −xe−x + e−1 − e−x + e−1

= −(x + 1)e−x + 2e−1

ذات اৎ৊ފٺگ٭݄؇ت و (C f ) มฃۜٷৎ৊؇ًـ ا௱௯௫ڎد اৎ৊ފٺިي ଩ଃ᛻੆اࠍ ۰༡؇݁ފ A ًؕਵਦ ଫଐً݄ـ؇ܳފྡྷٺ٭ ۋފ؇ب ب)
ن 0.25 x = 2 و x = 1 , y = x − 1 اৎ৊أ؇د৖৑ت:

A =
∫ 2

1

(

f (x)− (x − 1)

)

dx

=
∫ 2

1
xe−x+2 dx

=

[

−(x + 1)e−x+2 + 2e

]2

1

= (−3 + 2e)− (−2e + 2e)

= 2e − 3 cm2

.۰༲اܳݱۜ٭ ا৙৑ۏ۰ًި ႟၍ ّگٴܭ ఈః݁ۋޙ۰: ◀

اॊूوّل اिऻܙۛܙع ׂٍۢמث ඒᖐሾᘧا☛

✡

✟

✠
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